
a • b = |a||b| cosθ

|a× b| = |a||b| sinθ

z − z0 = fx(x0, y0)(x− x0) + fy(x0, y0)(y − y0)

compb(a) = a•b
|b|

projb(a) = a•b
b•b b

κ =
|r′(t)× r′′(t)|

v3
=
|r′(t)× r′′(t)|
|r′(t)|3 =

∣∣∣∣dTds
∣∣∣∣ =

∣∣dT
dt

∣∣
v

ds

dt
= v = |r′(t)|∣∣∣∣∂(x, y)

∂(r, θ)

∣∣∣∣ = r

∣∣∣∣∂(x, y, z)
∂(r, θ, z)

∣∣∣∣ = r

∣∣∣∣∂(x, y, z)
∂(ρ, φ, θ)

∣∣∣∣ = ρ2 sinφ

∫ ∫
R

f(x, y) dx dy =
∫ ∫
R′

f
(
x(u, v), y(u, v)

)∣∣∣∣∂(x, y)
∂(u, v)

∣∣∣∣ du dv
x = ρ sinφ cos θ, y = ρ sinφ sin θ, z = ρ cosφ

Duf(x0, y0) = ∇f(x0, y0) • u∫ ∫
Σ

f(x, y, z) dS =
∫ ∫
R

f(x(u, v), y(u, v), z(u, v))|ru× rv| du dv

∫ ∫
Σ

F •n dS = ±
∫ ∫
R

F (x(u, v), y(u, v), z(u, v)) • (ru × rv) du dv

∫ ∫
Σ

F •n dS =
∫ ∫ ∫
E

divF dV

∮
C

F • dr =
∫ ∫
Σ

curlF • n dS


