
640:412 FINAL EXAM FORMULAS Spring 2009

ω =
∑

i1,...,ik

ai1i2...ik
(x) dxi1 ∧ dxi2 ∧ · · · ∧ dxik

⇔

∫
ϕ

ω =

∫
Jk

∑
i1,...,ik

ai1i2...ik
(ϕ(t))

∂(xi1, . . . , xik
)

∂(t1, . . . , tk)
dt.

ω =
∑

I

bI dxI ∈ Ek(E), κ =
∑
I′

cI′ dxI′ ∈ El(E), ⇒

• ω ∧ κ =
∑
I,I′

bI(x)cI′(x) dxi1 ∧ · · · ∧ dxik
∧ dxi′

1
∧ · · · ∧ dxi′

l

• dω =
∑

I

(dbI) ∧ dxI =
∑

I

n∑
i=1

(DibI) dxi ∧ dxI .

• ω ∧ κ = (−1)klκ ∧ ω

• d(ω ∧ κ) = (d ω) ∧ κ + (−1)kω ∧ (dκ)

T : E → V, T (x) = (t1(x), t2(x), . . . , tm(x)), ω =
∑

I

aI(y) dyI ∈ Ek(V ) ⇒

• ωT =
∑

0≤i1≤···≤ik≤1

ai1...ik
(T (x)) dti1 ∧ · · · ∧ dtik

• (ω ∧ κ)T = ωT ∧ κT if κ ∈ El(V )

• d(ωT ) = (dω)T

•

∫
ϕ

ωT =

∫
T◦ϕ

ω

• ψiα(si, . . . , sk−1) = (s1, . . . , si−1α, si, . . . , sk−1)

• ∂ϕ =

k∑
i=1

∑
α=0,1

(−1)i+αϕ ◦ψk
iα


